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मुलांसाठी उपग्रह 


इथे, कमी वयाच्या वाचकांसाठी, मानव निर्मित 
उपग्रहाची स्पष्ट आणि जिवंत व्याख्या आहे. सरळ 
शब्द आणि ग्राफिक चित्र त्या उपग्रहांचे वर्णन 
करतात. जे पूर्वी लॉन्च केले गेले होते किवा जे 
येणाऱ्या वर्षात अंतराळात पाठवले जातील. 

आपण उपग्रह का पाठवतो? आपण त्यांच्या दवारे 
पृथ्वीवर पाठवलेले संदेशातून काय शिकण्याची 
आशा करतो? ते संदेश कसे पाठवत्रे जातात? या 
सगळ्या प्रश्नांची उत्तरे मुलांसाठी सोप्पी करून 
सांगितली आहेत. 


पुस्तकातील सुंदर आणि विस्तृत चित्रे अंतरिक्ष 
आणि उपग्रहाची गती यांसदर्भात स्पष्ट 
करण्यासाठी उपयोगी आहे. 

पुस्तकातले ल्रिखाण आणि चित्र मिळून "ए बुक 
ऑफ सेटेलाइट्स फॉर यू" हे आजच्या आणि 
उद्याच्या अंतरिक्ष दुनियाची माहती देणारे उत्कृष्ट 
पुस्तक आहे. 
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आजच्या मुलांसाठी समर्पित 
ते उद्याचे अंतरिक्षातत्रे प्रवासी होतील. 


एक उपग्रह एखाद्या ग्रहाच्या चारी बाजूला चक्कर मारतो. 


आपला चंद्र सुद्धा एक उपग्रह आहे. 


तो पृथ्वीभोवती चारी बाजूला फेरी मारतो. 


मानवाने उपग्रह तयार केले आहेत. 
ते पण पृथ्वीच्या चारी बाजूला फिरतात. 
स्पुतनिक- | पहिला मानव निर्मित उपग्रह होता. 


स्पुतनिक-| गोलाकार होता आणि त्यात चार धातुच्या तारा जोडलेल्या 
होत्या. 

तो ४ ऑक्टोबर १९५७ ला लॉन्च केले गेले होते. त्याचे वजन १८४ पौंड 
होते. ते तुमच्या वजनापेक्षा खूप जास्त आहे. एका टोकापासून ते दुसऱ्या 
टोकापर्यंत तो जवळपास तेवीस इंच लांब होता. तो तुमच्यापेक्षा कितीतरी 
अधिक मोठा होता. 


स्पुतनिक-| अंतरिक्षात तीन महिन्यापर्यंत टिकून राहिला. 


स्पुतनिक-॥ दूसरा मानव निमित उपग्रह होता. तो नोव्हेंबर १९५७ ला 
लॉन्च केला गेला होता. 


या उपग्रहाचा आकार खूप मोठ्या लाटण्यासारखा (सिलेंडरसारखा) होता. तो 
एकोणीस फूट उंच होता; आणि बऱ्याच कारपेक्षा लांब होता. तो सुमारे चार 
फूट जाड होता.त्याच्या सिलेंडरचे वजन १,१२० पौंड होते. 


तुझे वजन किती आहे? 


स्पुतनिक-॥: पृथ्वीभोवती फिरणारा हा उपग्रह पहिला अंतराळवीर घेऊन गेला. 
लाईका नावाचा तो कुत्रा होता. उपग्रहामध्ये कोणताही प्राणी जिवंत राहू 
शकतो का हे पाहण्यासाठी कुत्रा पाठवण्यात आला. पण काही दिवसांनी 
लाईकाचा मृत्यू झाला. स्पुतनिक-॥ उपग्रह जवळजवळ अर्धा वर्ष अंतराळात 
राहिला. 


तिसरा मानव निर्मित उपग्रहाला एक्सप्लोरर- म्हटले 
गेले. तो 3१ जानेवारी १९५८ ला लॉन्च केले गेले होते. 


तो उपग्रह ऐंशी इंच लांबीचा सिलेंडर होता. तो एका माणसापेक्षा उंच होता. 
त्याचे वजन फक्त एकतीस पौंड होते. तो खूप पातळ होता, त्याची जाडी 
फक्‍त सहा इंच होती. एक्सप्लोरर-आय अंतराळात किती काळ राहील हे 
आम्हाला माहीत नाही. परंतु आम्हाला आशा आहे की तो पृथ्वीभोवती 
नक्कीच तीन किवा चार वर्षे फिरेल कारण तो पृथ्वीपासून खूप दूर असेल. 
उपग्रह पृथ्वीपासून जितका दूर असेल तितका अधिक काळ अंतराळात राहतो. 
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पृथ्वीभोवती फिरणारा चौथा उपग्रह व्हॅनगार्ड- होता. हा 
१७ मार्च १९५८ रोजी चाचणी म्हणून लॉच करण्यात 
आले. या उपग्रहाचे वजन तीन पौंडांपेक्षा थोडे अधिक 
होते. त्याचा व्यास सुमारे सहा इंच होता. त्याचा आकार 
द्राक्षासारखा होता. व्हॅन्गारड- १ कदाचित किमान दहा वर्षे 
टिकेल. तुम्ही हायस्कूलमध्ये असतानाही तो पृथ्वीभोवती 
फिरत असेल. काही लोकांचा असा विश्‍वास आहे की तो 
शंभर वर्षे टिकेल. 


वैनगार्ड- मध्ये दोन छोटे रेडियो होते. एकात साधारण बॅटरीचा उपयोग 
केला गेला होता. इतर बटऱ्या सोर उर्जेवरच्या सेलने चार्ज केल्या जात 
असत. सोलर सेल, सूर्याच्या प्रकाशाला विजेत बदलत असत. 


सोलर 
बॅटरीवर 
चालणारा रेडीओ 


वैनगार्ड- चे जवळपास 
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विमाने जलद प्रवास करतात, परंतु उपग्रह अधिक वेगाने प्रवास करतात. रॉकेट 
आणि विमाने वेगाने जातात, परंतु उपग्रह अधिक वेगाने जातात. बंदुकीची 
गोळी खूप वेगाने प्रवास करते; पण उपग्रह बुलेटपेक्षा जास्त वेगाने फिरतात. 
सर्वात वेगवान विमाने ताशी १,३०० मैल वेगाने प्रवास करतात. सर्वात वेगवान 
रॉकेट विमाने ताशी २,५०० मैल वेगाने प्रवास करतात.हायस्पीड गन बुलेटचा 
वेग ताशी ४००० मैत्र आहे. उपग्रहाचा वेग ताशी १८,००० मैल इतका असतो. 


उपग्रह एवढ्या वेगाने फिरतो की दोन तासांपेक्षा 
कमी वेळात पृथ्वीला चक्कर मारू शकतो. 


उपग्रहाला रॉकेटच्या सहाय्याने १८,००० मैल प्रति तास 
वेगाने ढकलले जाते. मग रॉकेट बंद होते. पण तरीही 
उपग्रह १८,००० मेल प्रति तास गतीने सतत फिरत 
राहतो, मग कोणी धक्का देवो अथवा न देवो. तो सतत 
पृथ्वीची परिक्रमा करत राहतो. 
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पहिला भाग वेगळा 
होतो 


दूसरा भाग 
वेगळा होतो 
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आपण अंतरिक्षाच्या बाबत जाणून घेण्यासाठी उपग्रह पाठवतो. 
आपण अंतराळाच्या संदर्भात खूप काही शिकलो आहोत. पण 
रॉकेट अंतराळाचा केवळ छोटाशा भागा बद्दल माहित करून घेऊ 
शकतो. 


उपग्रह पृथ्वीच्या चारीबाजुच्या अंतराळाविषयी 


बडे 


माहिती काटतो. ही काही माहिती आहे जी 
उपग्रहाच्या साहय्याने आपल्याला मिळते. 


उपग्रह आपल्याला अंतराळाच्या तापमानाबद्‌्दल सांगतो. 


तापमानाला थर्मिस्टर नावाच्या उपकरणादवारे मोजले जाते. 

थर्मिस्टर शब्द बराचसा थर्मामीटर शब्दासारखाच वाटतो. 

थर्मामीटर पृथ्वीवरचे तापमान मोजले जाते. एक थर्मिस्टर 

अंतराळातले तापमान मोजते. थर्मिस्टर 


॥'॥६९/१॥७1॥107 ______....- 


आक य 
क. ४७०” हन श्र 


थर्मिस्टर छोटे, मोत्यांच्या आकाराचे असते. 
काही उपग्रहाच्या आत असतात आणि काही 
त्याच्या बाहेर असतात. ते उपग्रहाच्या 
आवरणाने बांधलेले असते. 
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उपग्रह आपल्याला वैश्‍विक किरणांबद्दल सांगतात. ही किरणे 
पदार्थाच्या लहान तुकड्यांपासून बनलेले असतात. ते कुठून आले 
आपल्याला माहीत नाही. अंतराळात वैश्‍विक किरण खूप शकक्‍्तिशात्री 
असतात. ते इतके शक्‍्तिशात्री आहेत की ते माणसाला मारू 
शकतात. उपग्रह वैश्‍विक किरण मोजतात. ते किरणे किती 
शक्तिशाली आहेत ते सांगतात. 


उपग्रह आपल्याला उल्काविषयी सांगतात. काही उल्का वाळूच्या 
कणांच्या आकाराच्या असतात. इतर इतके लहान आहेत की आपण 
त्यांना पाहू शकत नाही. उल्का उपग्रहावर आदळतात आणि 
त्याच्या बाहेरील धातूच्या पट्ट्या नष्ट करतात. या प्ट्ट्यांना 
इरोशन गेज असेही म्हणतात. 
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धातूच्या पट्ट्यांना जोडलेल्या तारा वीज वाहून 


नेतात. ही वीज रेडिओकडे जाते. रेडिओ उपग्रहाच्या 


आत आहे. कधीकधी उपग्रहांमध्ये दोन रेडिओ देखील 
असतात. उपग्रहातून बाहेर पडणाऱ्या रॉड्॒स हे 
रेडिओचे एरियत्न किवा अँटेना असतात. 


तापमान, वैश्‍विक किरणे आणि उल्का यांची माहिती 
रेडिओ लहरींमध्ये रूपांतरित केली जाते. रेडिओ ही 
माहिती पृथ्वीवरील स्थानकांना पाठवतात. 


उपग्रह आपल्याला इतर अनेक गोष्टींबद्दल सांगतात. ते 
आपल्याला चुंबकत्वाबद्दल सांगतात. ते आपल्याला ढगांबद्‌दल 
सांगतात जे पृथ्वीचा बहुतेक भाग व्यापतात. ते आपल्याला 
सांगतात की पृथ्वीच्या वरची हवा किती पातळ आहे. या सर्व 
गोष्टी उपग्रह आपल्याला रेडिओद्वारे सांगतात. 


काही उपग्रह असे बनवले जातात की ते पृथ्वीवर 
सुरक्षितपणे परत येऊ शकतील. ते यासारखे दिसतात: 


त्यांचे पंथ उघडतात आणि उपग्रहाचा वेग कमी करतात. 
यामुळे, उपग्रह इतका मंद गतीने फिरतो की तो पृथ्वीवर 
कोणतेही नुकसान न होता परत येतो. जर उपग्रह खूप वेगाने 
पृथ्वीवर परत आला तर तो वाटेतच जळून जाईल. 


भविष्यातले उपग्रह असे दिसू शकतात. आतापासून काही वर्षांनंतर उपग्रहांमध्ये मानव जाऊ शकेल. 
मग उपग्रह पूर्णपणे भिन्न दिसतील आणि ते खूप मोठे 


असतील. कदाचित नंतर ते असे दिसतील: 


किवा असे : 
तभविष्यातील उपग्रह पृथ्वीभोवती प्रदक्षिणा घालणाऱ्या स्पेस 


स्टेशनवरून उड्डाण करतील. स्पेस स्टेशन कदाचित असे दिसेल: 


स्पेस स्टेशनमध्ये राहणारे लोक इतर उपग्रहही प्रक्षेपित करतील. 
ते यासारखे दिसू शकतात: 


या प्रकारचा उपग्रह एखाद्या व्यक्‍तीला चंद्राभोवती घेऊन 
जाईल आणि नंतर पुन्हा अंतराळ स्थानकावर जाईल. 


क्य. ना“ “. 


बाह्य अवकाशाचा अभ्यास करण्यासाठी मानव उपग्रहांचा वापर करत 
राहील. माणसाला अजून अनेक नवीन जग शोधायचे बाकी आहेत. 
चंद्र हा त्यापैकी फक्त एक आहे. मंगळ आणि शुक्र आणि इतर सर्व 
ग्रह देखील आहेत. आणि असंख्य तारे देखील आहेत. 


“ 


कलाकाराबद्दल 


लिओनार्ड केसलर हे मुलांच्या पुस्तकाचे लेखक आणि चित्रकार तसेच 
डिझायनर आणि व्यावसायिक कल्नाकार आहेत. त्याची पत्नी एथेल ही 
मुलांच्या पुस्तकाची लेखिका आहे. केसलर त्यांच्या दोन लहान मुलांसह 
न्यू सिटी, न्यूयॉर्क येथे राहतात.मिस्टर केसलर यांचा जन्म अक्रोन, 
ओहायो येथे झाला होता, परंतु ते अगदी लहान असतानाच त्याच्या 
कुटुंबासह पूर्वेकडे पिट्सबर्गल्ला गेले. त्यांनी पिट्सबर्गमधील कार्नेगी 
इन्स्टिट्यूट ऑफ टेक्नॉंलॉजीमधून ललित कला, चित्रकला आणि 
डिझाइनमध्ये पदवी प्राप्त केली आहे. 


लेखकाबद्दल 


डॉ. फ्रेकलिन एम. ब्रॅनली हे सर्व वयोगटातील तरुणांसाठी उत्कृष्ट विज्ञान पुस्तकांचे 
लेखक म्हणून ओळखले जातात.डॉ. ब्रॅनल्ले हे खगोलशास्त्रज्ञ आणि न्यूयॉर्क शहरातील 
द अमेरिकन म्युझियम - हेडन प्लरॅनेटेरियमचे अध्यक्ष आहेत. ते तारांगणाच्या 
शैक्षणिक सेवांचे संचालक आहेत, जेथे सर्व वयोगटातील लोक खगोलशास्त्र, 
नेव्हिगेशन आणि हवामानशास्त्रातील् लोकप्रिय अभ्यासक्रम शिकण्यासाठी येतात. 
त्याला खगोलशास्त्र आणि राष्ट्रीय अवकाश कार्यक्रमाच्या सर्व टप्प्यांमध्ये रस आहे 
आणि तो या विषयांमध्ये तरुण, प्रॉढ आणि शिक्षकांना मार्गदर्शन करतो. डॉ. ब्रॅनली 
यांनी न्यूयॉर्क विद्यापीठ, कोलंबिया विद्यापीठ आणि न्यू पॅल्ट्झ येथील स्टेट 
युनिव्हर्सिटी ऑफ न्यूयॉर्कच्या कॉलेजमध्ये शिक्षण घेतत्रे. तो वुडक्लिफ त्रेक, न्यू 
जर्सी येथे आपल्या कुटुंबासह राहतात. 


